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The invention disclosed in 


Claims 1 


through 3 of this 




application is characterised by the feature of forming a 




molded lens whereby the opening shape 


of 


a gate is 




different when molding a minus lens in 


which the thickness 




of the peripheral section is 


greater than the thickness of 




the central section and when 


molding a 


plus lens in which 



the thickness of the peripheral section is smaller than 
the thickness of the central section. Document 1 (JP, 5- 
44893, B2) cited in the international search report does 
not disclose the above-mentioned feature and, moreover, 
the above-mentioned feature could not easily be conceived 
from the matter disclosed in the above-mentioned document. 



The invention disclosed in Claims 4 through 7 of this 
application is characterised by the feature of forming a 
molded lens whereby the opening shape of a gate is 
different when molding a minus lens in which the thickness 
of the peripheral section is greater than the thickness of 
the central section and when molding a plus lens in which 
the thickness of the peripheral section is smaller than 
the thickness of the central section. The above-mentioned 
Document 1 does not disclose the above-mentioned feature 
and, moreover, the above-mentioned feature could not 
easily be conceived from the matter disclosed in the 
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adjusting members which alter the shape of the gate 
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narrow section in the connecting section between a liner 
mold and a sprue mold. The above-mentioned Document 1 does 
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from the matter disclosed in the above-mentioned document. 
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Prufungsantrsg gem. § 44 PatG ist gastellt . 

(§) Spritzgu&vorrichtung fOr die Fartigung von Konkavlinsen aus Kunatatoff 

Ola Efflndung rlchtet slch auf elne Vorrlchtung fur die Fer- 
tigung von Konkavlinsen aus Kunstotoff. Oerartlge Konkav- 
linsen kdnnan beispielsweise f Or die Herawllung von Brillen 
fur Kurislchtlge oder von Projektioneobjektiven verwendst 
warden. G«m§& der Erf indung wlrd elne Kunststorfschmelze 
derart in eine rnetallene SpritzguQform alngesprittt, daS 
kelna Orlentiemng des Materials in Diametrelriohtung der 
Konkavlinsen stsitfindet und daS aufgrund von durch Tem- 
oeraturunterschiede bewirkten Untarschiedan bei der Cr- 
starrung der Kimststoffschmelie keinerlei Schrumpflinien 
oder sonstige Narbenentstehen. 
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Anwaltsakte 33 404 6 - April 1984 



Takeshi ISHIDA 
289, Bessho-Cho, Matubarashi, 
Osaka Prefecture 
JAPAN 



und 

Yoshihiro ISHIDA 
289, Bessho-Cho, Matubarashi, 
Osaka Prefecture 
JAPAN 



Spritzgufivorrichtung fUr die Fertigung von 
Konkavlinsen aus Kunststoff 



Paten t a n s_[>_r^U_c_h_e 



'0 



Spritzgufivorrichtung fur die Fertigung von Konkav- 
Tinsen aus Kunststoff, gekenn.zeichnet durch 
ein Paar einander gegenilber angeordneter und wenigstens 
einen Forrnhohlraum (8) einschliefcender , metallener Form- 
werk2euge (3a, 3b), durch jeweils einen in einem Forrnhohl- 
raum ausmundenden Durchlafi (10), durch jeweils ein langs- 
verschieblich in einem DurchlaB (10) gefiihrtes Spritz- 
mundstiick (*4) und durch einen Antrieb (5) fur die Langs- 
verschiebung des SpritzmundstOcks ( U ) , wobei sich eine 
AustrittsSf fnung (13) des Spri tzraundstUcks zu Beginn der 
Einspritzung einer Kunststof fschmelze (6) in den Forrnhohl- 
raum in einem mittleren Bereich desselben befindet und das 



»<08&l»882»2-74 
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1 SpritzmundstUck ( U) wahrend des Einspri tzvorgangs ruck- 
warts aus dem Formhohlraum herausbewegbar ist. 

2. Spri tzgufivorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
5gekennzeichnet, da& das in dem Durchlafc (10) 

verschieblich gefUhrte SpritzmundstUck (4) einen im 
wesentlichen zy lindrischen , in Langsrichtung in wenigstens 
zwei Teile (11, 12) teilbaren Korper hat. 

3. Spri tzguftvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine einzige Form (3) 
mehrere Formhohlraume (8) aufweist, dafi den Formhohlrauraen 
eine entsprechende Anzahl von zueinander parallelen ersten 
Durchlassen (10) zugeordnet ist, in denen jeweils ein 
SpritzmundstUck (M) verschieblich gefUhrt ist, und dafi 
jedes SpritzmundstUck in einem seitlichen Bereich einen 
Einlafc (14) hat, dessen Lange in Bewegungsrichtung des 
SpritzmundstUcks im wesentlichen dem Radius des zugeord- 
neten Formhohlraums (8) fur eine Konkavlinse entspricht 
und welcher mit einem Einlafi (2a, 7) der Form (3) strb- 
mungs verbunden 1st. 

*J . Spri tzgulivorrichtung nach wenigstens einem der An- 

spruche 1 bis 3, dadurch geken. nzeic hne t, daft 

sie mehrere zwischen zwei metallenen Formwerkzeugen (3a, 
3b) gebildete FormhohlrSume (8) aufweist, und dafi in den 
Formhohlraumen zugeordneten Durchlassen (10) verschieb- 
lich gefiihrte Spritzmundstiicke (^) mit einem gemeinsamen 
Bewegungsantrieb (5, 18, 19) verbunden sind. 
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Spritzgufivorrichtung ftfr die Fertigung von 
Konkavlinsen aus Kunststoff 




5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine SpritzguBvorrichtung 
ftir die Fertigung von Konkavlinsen aus Kunststoff. 

Im Gegensatz zu Konvexlinsen haben Konkavlinsen ihre gering- 

0 

ste Materialstarke in mittleren Bereich, was bei der Ferti- 
gung solcher Linsen aus Kunststoff im SpritzguBverfahren 
dazu fUhrt, daB die Kunststoff schmelze nur relativ langsaro 
bis in den mittleren Bereich vordringt, so dafl bis zur voll- 
Standigen Fiillung der Spritzguilf orm eine betrachtliche Ver- 
zogerung eintreten kann. Aufgrund der Orientierung des in 
eine Spritzguftf orm einstromenden Kunststoffs sowie aufgrund 
der zeitlichen Unterschiede bei der Erstarrung des in die 
Form eingespritzten Kunststoffs ergeben sich dabei in radi- 
aler Richtung verlaufende Narben. Aus diesen Grunden sind 
^ raittels herkommlicher Vorrichtungen gefertlgte Linsen in 
der Praxis nicht als Konkavlinsen verwendbar, d.h. genauer, 
Konkavlinsen lassen sich im SpritzguBverfahren nicht her- 
stellen . 

Die Erfindung schafft eine metallene Form, bei welcher eine 
Kunststoff schmelze zunachst in einen verengten Bereich im 
mittleren Teil der Form eingebracht und dieser raittlere 
Bereich mittels Umwalzung von heiBem Wasser erwarrat wird, 
um die Erstarrung des eingetragenen Kunststoffs zu verzogern 
^ AnschlieBend wird ein Spritzmundstiick in einen erweiterten 
Bereich der Form bewegt , wahrend die Kunststoff schme lze 
fortlaufend weiter zugefiihrt wird, wodurch es mbglich ist, 
von Narben vollstandig freie Konkavlinsen herzustellen . 

Somit beseitigt und behebt die Erfindung die Mangel und 
Nachteile bekannter Anordnungen durch die Schaffung einer 
SpritzguBvorrichtung ftir die Fertigung von Konkavlinsen aus 
Kunststoff, bei welcher eine Kunststoff schmelze ausgehend 
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1 von einem engeren mittleren Bereich einer metallenen 

SpritzguBform ohne Unterbrechung in die den engeren mitt- 
leren Bereich umgebenden weiteren Bereiche der Form einge- 
tragen wird. Dabei strfimt die eingetragene Kunststoff- 
5 schmelze vom mittleren Bereich der Spri tzguBf orm in radi- 
alen Richtungen auswarts, so daft eine gleichmaBige Orien- 
tierung des Kunststoff stattfindet, wobei auBerdem das 
Erstarren der Kunststoff schraelze gleichf cirmig in Umfangsrich- 
tung stattfindet. Damit ermoglicht die erf indungsgemaBe 
10 Spritzguftvorrichtung die kostenef fektive Fertigung von 

Konkavlinsen aus Kunststoff, welche keinerlei Schrumpf linien 
oder sonstlge Narben aufweisen. 



Bei einer erf indungsgemSBen Spritzguftvorrichtung fur die 
15 Fertigung von Konkavlinsen aus Kunststoff ist ein Spritz- 
mundstuck verschieblich in einer zylindrischen Bohrung 
einer Spri tzgu/lf orm gefiihrt und ebenso wie die Form in 
einer waagerechten Ebene teilbar, utn die Entnahme der 
fertiggestellten Linsen zu erleichtern. 

20 

In einer vortei lhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung weist 
die Spri tzguBf orm mehrere Hohlraume auf , denen Jewells 
ein verschiebliches Spritzmundstilck zugeordnet ist, so dafi 
eine entsprechende Anzahl von Konkavlinsen aus Kunststoff 
25 in einem Arbeitsgang herstellbar ist. 

In einer solchen Ausf Uhrungsf orm der Erfindung sind die 
vorhandenen Spritzmundstucke mit einem gemeinsamen Bewe- 
gungsantrieb gekoppelt,, so daB sich ein einfacher und 
30 kompakter Aufbau der gesarnten Anordnung ergibt und die 
Spritzmundstucke gemeinsam bewegbar sind. 

Itn folgenden ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

36 

Fig. 1 eine teilweise lm Schnitt dargestellte Draufsicht 

auf ein metallenes unteres Formwerkzeug einer Spritz- 
guftvorrichtung fUr die Fertigung von Konkavlinsen 
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1 aus Kunststoff in einer Ausf iihrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine im Schnitt dargestellte Sei tenansioht eienr 

SpritzguBform und dieser 2ugeordneter Einrichtungen , 

5 

Fig. 3 eine 2erlegte Schragansicht eines gemaB der Erfin- 
dung verwendeten verschieblichen SpritzmundstUcks , 

Fig. H eine teilweise im Schnitt dargestellte Draufsicht 
1° auf das untere Formwerkzeug am Ende der Einspritzung 

einer Kunststoff schmelze in die Form und 



Fig. 5 eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht der Form 
nach dem Einspritzen der Kunststoff schnielze . 

15 

Zu einer in der Zeichnugn dargestellten Vorrichtung 1 ftir 
die Fertigung von Konkavlinsen aus Kunststoff im SpritzguB- 
verfahren gehoren eine Zuf uhrleitung 2, eine metallene 
Spritzgufeform 3, versehiebliche Spritzmunds tiicke H und ein 
20 Antrieb 5 fur die Bewegung der SpritzmundstUcke . 



Die Zufuhrleitung 2 enthalt eine Kunststoff schmelze 6, 
z.B. aus Akrylharz, einem Polykarbonat und/oder einem 
Styrolharz, welche uber einen DruckanschluB 2a in ein nach- 
25 stehend im einzelnen beschriebenes oberes Formwerkzeug 3a 
eingespeist wird. 



Die metallene Spritzguftform 3 setzt sich im wesentlichen 
zusammen aus einem im wesentlichen ebenen oberen Form- 

30 werkzeug 3a und einem in Anlage an diesem gehaltenen unte- 
ren Formwerkzeug 3b. Das obere Formwerkzeug 3a hat einen 
senkrechten DurchlaB 7 fur den Eintrag der Kunststoff- 
schmelze 6 in die Form. Ferner sind im oberen Formwerkzeug 
3a zwei symmetrisch angeordnete Vertiefungen 8a ausgebil- 

35 det. Von beiden Seiten des Durchlasses 7 geht jeweils eine 
Rille oder Nut 9 aus, welche jeweils in eine von zwei zu- 
einander parallelen Rillen oder Nuten TCa ausmundet . 
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1 Das untere Formwerkzeug 3b hat in seiner Oberseite zwei 
symmetrisch angeordnete Vertiefungen 8b, welche zusamraen 
mi t den Vertiefungen 8a des oberen Formwerkzeugs jeweils 
einen Formhohlraum 8 bilden, sowie zwei zueinander pawl- 
s' lele Rillen oder Nuten 10b, welche zusammen mit den Rillen 
oder Nuten 10a des oberen Formwerkzeugs 3a jeweils einen 
Durchlaft 10 bilden, in welchem eines der Spri tzmundstiicke 4 
verschieblich geftihrt ist. 

10 Wie man in Fig- 3 erkennt, ist jedes verschlebliche Spritz- 
mundstiick 4 in Langsrichtung in eine obere und eine untere 
HSlfte 11 bzw. 12 teilbar und weist am vorderen Ende eine 
OTfnung 13 fiir den Austritt der Kunststof f schmelze 6 auf. 

15 In einem der Ausmtlndung der jeweiligen Rille oder Nift 9 
in den jeweiligen DurchlaB 10 entsprechenden Bereich hat 
jedes Spritzmundstiick einen in LSngsrichtung verlaufenden 
Einlafi 14, dessen LSnge dem Radius der zu fertlgenden 
Konkavlinse entspricht. Ein in den Half ten des Spritzmund- 

20 stiicks 4 gebildeter Durchlaft 4a stellt eine Stromungs ver- 
bindung zwischen dem EinlaB 14 und der Aus trit tsof f nung 13 
her . 

Die untere Halfte 12 des SpritzmundstUcks 4 hat an der Ober- 
25 seite eine Nase 15, welche mit elner Aussparung 16 an der 
Unterseite der oberen Halfte 11 in Elngriff bringbar ist, 
urn die beiden Halften 11 und 12 relativ zueinander unver- 
schieblich zu verbinden. Die3em Zweck dient auch ein nahe 
dem hinteren Ende der unteren Halfte 12 gebildeter Absatz 
30 17, an welchem sich die obere Halfte 11 absttltzt. 

Der Antrieb 5 weist vorzugsweise einen hy draulischen Zylin- 
der od. dergl. auf, mittels dessen die Sprltzmundstucke 4 
in den Durchlassen 10 vorwSrts und ruckwSrts verschieblich 
35 sind. Der Antriebsiibertragung dient eine Kolbenstange 18 

mit einem QuerstUck 19, welches in zwei in den Ausmundungen 
der Durohlasse 10 gefUhrten und an den hinteren End en des 
jeweiligen SpritzmundstUcks 4 angreifenden Schenkeln auslauft 
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1 Die metallene Form 3 1st insgesamt auf einer Unterlage 20 
angeordnet , welche aufierdem einen Sockel 21 fur den An- 
trieb 5 tragt. 



5 Die beschriebene Spritzgufivorrlchtung fur die Fertigung von 
Konkavlinsen aus Kunststoff arbeitet folgendermaften : Durch 
Betatigung des Antriebs 5 werden die Spritzmundstiicke 4 
soweit vorgeschoben , dafi ihre Austrittsdf f nungen 73 jeweils 
im wesentlichen in der Mitte des jeweiligen Fortnhohlraums 8 

10 liegen, wie in Fig. 1 und 2 dargestellt. In diesem Zustand 
beginnt der Eintrag der Kunststof f schmelze 6 Qber den 
Durchlafi 7, die durch die Rillen Oder Nuten 9 gebildeten 
Verbindungsdurchlasse , die EinlSsse 14 und die Durchlasse 
4a der Spritzmundstiicke 4 und die Austri ttsdf fnungen 13 

15 derselben in die Formhohlraume 8. WShrend dieses Einspritz- 
vorgangs und ohne Unterbrechung desselben zieht der Antrieb 
5 die Kolbenstange 18 mit dem QuerstUck 19 zuriick, so daft 
sich die SpritzmundstUcke k unter Einwirkung des von der 
in die FormhohlrSume 8 eingespri tzten Kunststof f schmelze 6 

20 auf die inneren Enden 4b ihrer Durchlasse 4a ausgetibten 
Druck langsam ruckuSrts bewegen, bis sie rait ihren Aus- 
tri ttsof fnungen 13 am Umfang des jeweiligen Formhohlraums 8 
liegen und in dieser Stellung von den Schenk*eln 19a des 
Querstucks 19 abgestiitzt werden, wie in Fig. 4 und 5 dar- 

25 gestellt. 

In dem in Fig. 1 und 2 gezeigten Zustand stromt also die 
eingespritzte Kunststof f schmelze 6 vom mittleren Bereich 
des jeweiligen Formhohlraums 8 in radialen Richtungen in 

30 den Umf angsbereich des Formhohlraums 8, bis dieser bei 

Erreichen der in Fig. 4 und 5 gezeigten Stellung, in wel- 
cher die Austrittsof f nung 13 des jeweiligen SpritzmundstOcks 
4 mit dem Umfang des Formhohlraums 8 abschneidet, voll- 
standig von der Kunststof f schmelze ausgeftlllt ist und diese 

35 gleichformig zu Erstarren beginnt. 

Nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne wird dann das 
obere Formwerkzeug 3a zusammen mit den oberen Halften der 
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ft S- 

1 SpritzmundstUcke U abgehoben, worauf dann die narbenfrei 
erstarrten Konkavlinsen aus der Form entnommen werden 
konnen . 

5 Dadurch, daB die SpritzmundstUcke U wie vorstehend beschrie- 
ben in Langsrichtung teilbar sind, ist die Entnahme der 
fertigen Konkavlinsen aus der form erheblich erleichtert. 
Ferner weist eine ein2ige metallene Form 3 gemafc der Erfin- 
dung mehrere FormhohlrSume 8 auf , denen jeweils ein darin 
10 ausmiindender Durchlaft 10 und ein in diesem verschieblich 
gefuhrtes Spritzmundstiick U zugeordnet sind, so daft in 
einem einzigen Arbeitsgang jeweils mehrere Konkavlinsen 
herstellbar sind. 

15 Die Erfindung ist nicht auf die beschriebene und darge- 
stellte Ausfuhrungsfo-rm beschrSnkt , sondern erlaubt die 
verschiedensten Abwandlungen und Anderungen derselben 
im Rahmen der Anspruche. 
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□ EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakstan, MD Republic of 

Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCT 

G9 EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein, DE Germany, DK Denmark, 
ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, EE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, MC Monaco, 
NL Netherlands, FT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting State of the European Patent 
Convention and of the PCT 

□ OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, B J Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI C6te d' Ivoire, CM Cameroon, 

GA Gabon, GN Guinea, ML Mali. MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and any other State 
which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind of protection or treatment desired, specify 
on dotted line) 

National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line): 



□ 


AL 


□ 


AM 


□ 


AT 


□ 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


□ 


BB 


□ 


BG 


□ 


BR 


□ 


BY 


□ 


CA 


□ 


CH 




CN 


□ 


cu 


□ 


CZ 


□ 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


□ 


FI 


□ 


GB 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


HU 


□ 


EL 


□ 


IS 


ED 


JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


□ 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 


□ 


LR 


□ 


LS 


□ 


LT 


□ 


LU 



Albania 

Armenia 

Austria 

Australia 

Azerbaijan 

Bosnia and Herzegovina , 

Barbados 

Bulgaria 

Brazil 

Belarus 
Canada 

and LI Switzerland and Liechtenstein 

China 

Cuba 

Czech Republic 

Germany 

Denmark 

Estonia 

Spain 

Finland 

United Kingdom 

Georgia 

Ghana 

Hungary 

Israel 

Iceland 

Japan 

Kenya 

Kyrgyzstan 

Democratic People's Republic of Korea 

Republic of Korea 

Kazakstan 

Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Lithuania 

Luxembourg 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



LV Latvia 

MD Republic of Moldova 

MG Madagascar 

MK The former Yugoslav Republic of Macedonia 

MN Mongolia 

MW Malawi 

MX Mexico 

NO Norway 

NZ New Zealand 

PL Poland 

PT Portugal 

RO Romania 

RU Russian Federation 

SD Sudan 
SE Sweden 
SG Singapore 

SI Slovenia 

SK Slovakia 

SL Sierra Leone 

TJ Tajikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkey 

TT Trinidad and Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US United States of America 



UZ 
VN 
YU 



Uzbekistan 
Viet Nam . 
Yugoslavia 



ZW Zimbabwe 

Check-boxes reserved for designating States (for the purposes of 
a national patent) which have become party to the PCT after 
issuance of this sheet: 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all designations which would be permitted 

under the PCT except the designation(s) of • 

The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that any designation which is not confirmed 
before the expiration of 1 5 months from the priority date is to be regarded as withdrawn by the applicant at the expiration of that time 
limit. (Confirmation of a designation consists of the filing of a notice specifying that designation and the payment of the designation and confirmation 
fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 1 5 -month time limit. ) 
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Box No. VI PRIORITY CLAIM 



Further priority claims are indicated in the Supplemental Box | | 



The priority of the following earlier application(s) is hereby claimed: 



Country 

(in which, or for which, the 
application was filed) 



item (1) 

Japan 

item (2) 

Japan 

item (3) 



Filing Date 
(day/month/year) 



18.01 .96 



22.02.96 



Application No. 



8-6407 



8-34749 



Office of filing 
(only for regional or 
international application) 



Mark the following check-box if the certified copy of the earlier application is to be issued by the Office which for the purposes of the present international 
application is the receiving Office (a fee may be required): 

□ The receiving Office is hereby requested to prepare and transmit to the International 
Bureau a certified copy of the earlier application(s) identified above as item(s) : 



Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



Choice of International Searching Authority (ISA) (If two or more International Searching Authorities jp 
are competent to carry out the international search, indicate the Authority chosen; the two-letter code may be used): Id A I. 



Earlier search Fill in where a search (international, international-type or other) by the International Searching Authority has already been carried 
out or requested and the Authority is now requested to base the international search, to the extent possible, on the results of that earlier search. Identify 
such search or request either by reference to the relevant application (or the translation thereof) or by reference to the search request : 
Country (or regional Office): Date (day/month/year): Number: 



Box No. VIII CHECK LIST 



This international application contains 
the following number of sheets: 



1. 


request 


4 


sheets 


2. 


description : 


23 


sheets 


3. 


claims : 


5 


sheets 


4. 


abstract : 


1 


sheets 


5 


drawings : 


10 


sheets 




Total : 


43 


sheets 



This international application is accompanied by the item(s) marked below: 



□ 


separate signed 
power of attorney 


5. 


E 


□ 


copy of general 
power of attorney 


6. 


□ 


□ 


statement explaining 
lack of signature 


7. 


□ 




priority documents) 
identified in Box No. VI 
asitem(s). 


8. 


□ 



fee calculation sheet 

separate indications concerning 



nucleotide and/or amino acid 
sequence listing (diskette) 



Figure No. 



of the drawings (if any) should accompany the abstract when it is published. 



Box No. EX SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT 



Next to each signature, indicate the name of the person signing and the capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading the request). 



1. 


Date of actual receipt of the purported 
international application: 




2. Drawings: 
| | received: 


3. 


Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported international application: 






4. 


Date of timely receipt of the required 
corrections under PCT Article 1 1(2): 






| | not received: 


5. 


International Searching Authority , 
specified by the applicant: 1 




6. 1 1 Transmittal of search copy delayed 
1 1 until search fee is paid 





Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau: 



For International Bureau use only 



Form PCT/RO/101 (last sheet) (January 1994: reprint January 1997) 



See Notes to the request form 




f) & m 



$>X% 

T 16 7 




fcBMAXIittSA 

<£>#§ifE-5§- HOY (PCT) -00 3 



PCT/ J P97/O0O78 



-it-err 



(mmffmm 5 7 

[PCT«IJ71.1] 



( 



17.03.98 



( 0 . £ . ¥) 17. 01. 97 



( g . ^ . ff=) 18. 01. 96 



1. mm^mm^mm\t. ^<ommtiimimLxmm^mm^fxRriHmmm^rf^nx^^^a-i. ^bz-n 
4. m m 

^Win<D3i&\,^ S-L^tmi^^^/i;^ (PCTSgi (1) ) (MPCT/IB/30 1tttl«fI^t,M 





H^H^IT/t (I PEA/ J P) 

S|5{£#^§- 1 0 0-8 9 1 5 
Mfllf^HEil^giETI 4#3-5§- 


S IT Jr g t 
ffl;f£#^ 03-3581-1101 ft% 


4 F 


8 8 2 4 


jj 3 4 3 0 


MPCT/I PEA/4 1 6 (1 9 9 2fF7fl) 







&&m#i-%m&nTtz<D&iz.&mLx < tc^w 

(1) &n mmmm-MB) <&mi£~o^x\*, Tm<D&%wmLx< tz$\,\ 

(2) '£msw<DXffi(Dm&^ Tis.<D&\z&.MLx<tii&\,\ 

T 1 0 0 ^mfP^ftHES^gl 3-4-2 ffin^rn • #S±^fit tVP 
TEL 03-3503-3900 

m &nir\z#Lxxffi<D^L<Dm#*i-zzk&x$zMm\z, mmmm 

^ii^wm^u mmmm^L (mcmm^mm^bmm^nx^^m^n^ 
^(vmm^^xte&m^ t^mte<9 ^-r<Dx&mi,x < f*$\,\ {$m%2 2*k 

139 &RT$% 6 4|(2) (a) (i) #B8) 



¥f If ft t) * m 



PCT 



(si 1 2*, mtsxifflmvbSb 

(PCT 3 6^&C5PCTJiaij70] 



©#Sta^- HOY (PCT) -0 0 3 


3-«ro#«£fcov>-ctt, BK*"Hfi«£tttt<a£f*»fti (*£5£PCT/ 
I PEA/ 4 16) Sr#R3-r5-t 0 


PCT/ J P 9 7/0 0 0 7 8 


@^ffl*gB 

(H.fl.fp) 17. 0 1. 9 7 


<H.JJ.*P> 1 8 - 0 !• 96 


m&Mitttm (ipc) 

Int. C 1 


B29C45/26 




WIS A (ft*3tri*#) 



l. S^^ii#S«S^f1s^L.fci»B^««ffiS^ffiMT«IiJ^57* (PCT36*) ©fifclJUS^aHt-t-S,, 



( P C TSMIJ70. lBS-OSP C T^ljyWJI? 6 0 7 -§-#08) 



3. roSgH^i^fg^ii, &05rt^«r^t?. 

V [x] PCT 3 5^(2)iC^/gi-5ffMtt, it^ttXliMH±©ffIffl^tgt±(-oV^t©^#, ZtiZmttV %tz#) 

vi □ *>5«0>3lffl:S:ft 



3 1. 0 7. 97 


BK^ffl*3fc«£*ffr*L;fcB 

0 5.0 3.9 8 


B*@^rF/T ( I PEA/J P) 

H5<5g#-S§-1 0 0-8 9 1 5 
JtUR&S^ttfflES^BSHTi 4#3^ 


#rHf (mm<Dhz>mm^ 4 f 8824 


«fS#^ 03-3581-1101 ftffi. 3 4 3 0 



^PCT/lPEA/4 0 9 (^jft) ( 1 9 9 4<P1^) 




W PCT/JP97/00078 



[x] mm^nm^mmnm 



imnum m_ pcti 9*os*tsdtajEstifct© 



2. mem^d, Tfz<Dwm&mm£ntz 0 

□ mmm m 

□ m*<dw® jg 



□ las n s<-i?/m 

<e<DME^^^74»ofcfcC0t LtMLfc, (PCT^Mlj70.2(c)) 



4. ii*p<D^^ 



i^PCT/lPEA/4 0 9 (1 9 9 4<plfl) 




PCT/J P 9 7/0 0 0 7 8 



v. wans, m^\±xnmm±(Dmm-<nmmc^^x(Dmm 1 2& (pct35^(2» K£ft5ji,#, -taxSrStttts 



*f^tt (N) fij^tpffiffl 1-17 fl- 



xi#M4 (I S) 




1-17 












Sm±K>flJfflnTtgtt ( I A) 




1-17 










46 



2 . zfcStftt/IftTO 

tO-CfcSgs, SBSMica#-e§|ffl$nfc^:iRl (JP, 5 -4 4 8 9 3 B2) S 



ISPCT/IPEA/4 09 (|V«) (1 9 9 4 ^1fl) 



Express Mailing Label #EL 132 890 796 US 




HOYA CORPORATION 

t161 B*II«fi50ff 2 TS 7 S 5 f 

7-5, Naka-Ochiai 2-chorae, Shinjuku-ku, Tokyo 161, Japan 



no : Bfcm JAPAN 



c©fflcsa«L/c^tt. 5*:© , — 1 , — . 



□ 



* IS *(&-3952-1939 



7r 'l$*t: 

03-3952-1031 



B^d JAPAN 



SAITO Kiyohiro 
c/o. HOYA CORPORATION 

7-5, Naka-Ochiai 2-chome, Shinjuku-ku, Tokyo 161, Japan 



ii* ens): B^S JAPAN 



c©ffl<cffi«u/:*tt. . — -pzr 1 ■ — 



I 1 

' 1 f i-i.Cn, 



sfiAt><ci>c< 



ffi*(H*): B#H JAPAN 



7 9 0 8 #S± *T»H KINOSHITA Jitsuzo 
9 4 0 7 #H± ^LUm- NAKAYAMA Kanji 
=rl67B*:a*«IP^E^£TB2 6#1 3-*§ 

^TMbT;b3Pg 
3rd Floor, Ogikubo TM Building, 26-13, Ogikubo 5-chome, 
Suginami-ku, Tokyo 167, Japan 



□ 

IIitPCT/RO/1 0 1 <3fUffl«E) ( 1 9 9 4*7^58. BJR199C*7fl) 



03-3393-7800 



7 T 0 : s \ >l 



03-3393-7808 



/jnA«<J#^: 



m > ■ m 







^B?n/£ ASAMI Hiroshi 

=F161 B^@^wiPif^E4 , ^2TS 7#5^ 

c/o. HOYA CORPORATION 

7-5, Naka-Ochiai 2-chome, Shinjuku-ku, Tokyo 161, Japan 


f7\ ftSIARU^if-c**. 


@q (@*> : B^S JAPAN 


<ufi ra*) = B^EU JAPAN 




ft* (*«;> &tf<&T* : (ts - sowatcsaBt : i£Att£a;©5E£fc*ft;£E« ; hx%it!^$%]kv : mzb&m 


C©fflcE«LA:#tt. 
| | itiSflAT£>S. 

r~i ^e^**. 


IS (H*) : 


&m (H*) : 


isffaS^T©S!»AT^s : 1 1 T^totgga □*s«^<t-<To}gsii □ *a©* | | &E«c:E8ifc«gB 


ft* (*W) RlffcT* : (tt • *©I«K62*£ ; t£Att&iW>3E:£#*ft;£El£ : fcTfctifWig&^&tfg* tElK) 


d©racE«tLfc#«. 


BS (B*) : 


(H*) : 


;©WI{cse«L/:#«. &© l — . , m i — i , — , , — i 

lSffHcoivr©HffilA-p** : 1 — 1 ^-^"COflWEa |_J *H«R< f<Tfl>IW[S Q #H©* □ ieEBcEWLfclSSH 


ft* <*&) &T* : (« - *©WNC|£8i : &Att£s£©5e£tt*&*Ee: ; *T* tt»##*f &tf 3* 4>E»c) 


C©tt1^E»U^#rt. 

| | {bSSA&CFSfeW&T&S. 

I | £#re*s. 

«-6lTcEAuS(->^i) 


US (S*) : 


ttflR (B«) : 


Cffl«(lt:E«L/c#li. *© i 1^. „.^ ra | — i , ■ i — i , , 


I 1 -e©<fe©a38IAXU%^#i«3SK:E«<$nTt.^. 



l«*PCT/RO/10 I ( 1 9 9 3*7fl. UK 1 9 9 6^7^) 



V4BI xmcoiaJS. 



M 



□ js^ p A Ft I F* O K^lKt- : FC E V-7 Kenya. L 3 UV r Lesotho. M W v ^ ^ -f Malawi. S D X—9~S Sudan. 
S Z X7>'7^K Swaziland. T_J G +>H's? Uganda. Rtf ~7 I' 7"° r 3 rt^ftm^&ftfflfcSttaTab-SftbCB 

I 1 E A. j=u -5- i>-7*^a^ - 7JW-7 Arsenia, A. 2 7 » V Azerbaijan. O "Y -<?tv—-> Belarus. 

' ' KG *Jts*'*9'S Kyrgyzstan. K Z Jj*jr77*9 V Kazakstan. MD * A- r'/\'i*fcig Republ ic of Moldova. RU a ->7i$}B 

Russian Federation. T* J ^i' + X^y Tajikistan. T M > iX? y Turtaienistan. Rtfi— 5 i'7l#i1 : £#]£*$mS;Jj&J*J 

©KSftB-cijSteroS 

f~7] E f> B a - A T *-XMJ7 Austria. B E -QV4-'- Belgiua. G H and L I *-f xRtf 'J fc^y 

LS1J ;,xf< y Switzerland and Liechtenstein. O E K-fV Ceroany. D K fy?-? Demrt; ES V Spain. K I 

7 < yjyj- Finland. F Ft France. G 13 3eB United Kingdoe. G Ft 4-'V •>+ Greece. I E 7 ■< /i^ V K 

Ireland. I T 4 9')7 Italy L U Vfn/tf Luxenbourg. M C t-fn Monaco. N L ^ 7 V9~ Netherlands. 

F> T r Portugal. S E * -5 *~ry Sweden. Rtf 3-D v/^tt^£1#ttt£;fi^©l*ttBT«,S{fc©B 

I I OA O A. F* I ^«rr i B F r*tt-7TV Burkina Faso. B JT -<fv Benin. C F +&77V* Central African 

Republic. C G 3 /J- Congo. C I £5rtfl£ Cote d'lvoire. C rvl *>rt,-y Carcroon. GA Cabon. 

G N *r—7 Guinea. M L Ibli. JVl Ft '19-7 Mauritania. N E x.— n> Niger. 

S N -fc**'^ Senegal. T D ft-K (W. T G Y-l- Toga M77 'J *»^WHHffl»£»»K2l£*«J©«#lH-C$>* 
ffe©B (ttCOAP l<&w£*ae>*lS£CttjSKU:CKttTS) 

I 1 A L 7M i7 Albania CD M K K-7lH3--3'X7*7'-< 7 The fomer Yugoslav Republic 

— ' of Macedonia 

I AM 7 tot -7 Armenia 

I | AT Austria □ * ""W 1 " 

I I A U ;r-Xr7"J7 Australia □ M W Malawi 

I I A Z 7 *"«>/<•< i'-t-y Azerbaijan I I MX > *>3 Hexico 

I I B B a'WFJ Barbados □ N O J-to*}*.- Norway 

□ B G -fn,X*\7 Bulgaria □ N Z ->-y-^f New Zealand 

I I B Ft /7 >*'•' Brazil O F> L **-• 7 X K Poland _ 

I I B y -<t^-> Belarus I I P T dJTUr*-* Portugal 

| I G A * + ? Canada □ Ft O jv—t~7 Ro«ania 

I I C H and L I X -f X&tf 'J 1 7-y-> ^ * 4 V □ Ft U a >7i«» Russian Federation 

Switzerland and Liechtenstein j j ^ j-j Sudan 

0CN *l China I I S E *.-tV Sweden 

I j C Z Czech Republ ic O 3 ° -> V*'**-* Si ngapore 

ODE K -f -y Germany , O S I X a ^7 Slovenia 

j I D K 7VT-9 Denmark I 1 S K Xd9't*7 Slovakia 

□ E E 1X^7 Estonia I |T J 9i?**9V TajikisUn 

I I E S *-<■< V Spain I |TM l-/v^/-X^>- Turtaenistan 

I I F I 7-r yv^K Finland DTK V n, 3 Turkey 

I I G B j£B United Kingdo. - □ T T h -J V ■ Trinidad and Tobago 

| j G E ^>7 Georgia O U A *>9=j<+ Ukraine 

I I II XJ Ay*'') - Hungary □ U G -5* ^^ Uganda 

□ I L A X^y-iv Israel GZ1 U S *B United Slates of Aoerica 

I I I S 7U7^K Iceland 

[Jj J P B* Japan □ U Z ■>X-*7.^y Uzbekistan 

[~|K E ^7 Kenya □ V N O I r + A Viet Nan 

I I K G +n/*'X 7 7 y Kyrgyzstan 

□ K Ft *S Repub.ic of Korea co«««)iHTac»»BA*ft<0»tta<!:*o*:a*|gie (Brt 

□ K Z fi*7?.9's Kazakstan 1#.^©/c»IC) t-5fc»©t©T*5 

I | L K I'J-yy* Sri Lanka 

I I L Ft '!-<')7 Liberia CZJ - 

I I L S l/Vf Lesotho I I 

| | L T 1-7^-7 Lithuania t I 

| I I_ U lb? -ty/to? Luxenbourg I I 

I I L V 7r-7^7 Latvia Q3 

I I MP trt'r'"^ Republic of Holdova I I 

I I M G ■7 9 #7i1i>l> Madagascar I I 



to . 




(■e©IUci;i»TXii*© 



( 1 ) 



JAPAN 



<2) H^ISI JAPAN 



(3) 



5t © iU 81 © B 
(B. n. 



18.01.96 



22.02.96 



5fc © tB 



© £ 



4 0 74 



HI #4 7 4 9% 



% © * KB *< $ n /c rf ^ 



□ 



IRS52/8]53E-tfasri£l 



ra^gJ^SE^r^l (ISA) COiStR I S a.^- J? 



(H. ;!. if) 



1. 


MS - - - 




4 


«t 


2. 


- - 




23 


Cc 


3. 


«jR©*Gffl 




5 




4. 


EttS • - 




1 


& 


5. 


mm - ■ - 




10 








O a 1 


43 


ft 



1. □si«B©ffi«)fasnfcg{ftt 5. fc7] ima^fimamt 



8 . Q *©(& ( mwirKwr s ) 



* T 




* Li] 




l. ffl^tbSJiLTl5aj$n/cSa©3l(g©Sa©B 



3. B(saj8iiL,TiS£b$+i/csa*)«^Tiasxtiii©T*-,T 

■e©^JWrjrtclgtl3$n/c fc©©HK©$S© B (3TEB) 



5. ifJSJU<C<fcM*S$ft*: 



r s a. . 



2. 



isitPCT/Ro/ 1 0 1 JMmm ( 1 9 9 4 ^ 1 .n. mus 1996^7/0 



i 



• 




P CT 







REC'D 20 HAR199 8 




mm 1 2 fe*tT *gij^56^> 

C P .C T 3 6 P C T mm70) 


WIPO PCT 




WSSIS^- HOY (PCT) -0 0 3 


I PEA/4 16) Sr#R8'f-5ct„ 


PCT/ J P9 7/0 0 0,7 8. 


<0.fl.*).' 17. 01. 97 


«jfeB 

(B.fl.f) 18.0 1. 96 


Hie^fF^a (ipc) 

Int. Cl 


B29C4 5/26 






ffiKA (ft£XJ2£#) 



1. @^^#^H^^bfci<oH^^ii*lt«lS-*ffilifT«HiJ»57* (PCT 3 6*) ro&jtfi&v 5„; 

2. rcoHK^iiSS^ii, rro*«fcSr^-fcr^-(f 3 -^-v^<b&5, 

(p c T^.gi]7o. i6&o«p c Tmmmmm 6 o 7 ##hb> 



I 


0 


n 


□ 


m 


□ 


IV 


n 


V 




VI 


□ 


vn 


□ 


vm 


□ 



3 1.07.97 


0 5.0 3.9 8 


H#S#fF/? ( I PEA/ J P) 
S$GE#^- 100-8915 


£ffFJr»W (tfPg£>&5«M) 4F 8 8 2 4. 


1 1 ~ 

aiS## 03-358 1,-1 101 fti® 3 4 3 0 



KPCT/I PEA/4 0 9 (Scffc) (1 9 94¥lfl) 



1 



■i 




• 



P C T/ JP 9 7/00078 



□ mm* nt ___/<-v\ wn^tco 



itaeottis $ #«#ffit#{cjittistifc'bo 

ts*c®ia ib ] ; tt<Dmffitmz.mmziiK.t><D 



mm m -«-svia, #©#jKt*„«m$jxfct© 



2. ttlEicJ:^ TiE<0#^^ffJ^$tifc 

□ mmm m : 



□ la® m - -<--i>/w\ 

ixSWT?, *(OttiEiJS$tL?S^ofct(Oi: LtMLfc. (P C TjWJ70. 2(c)) 
4. iiAD»jt& (ifcg&ktf) • 



iSPCT/lPEA/4 09 (iHH) (1 99 4<P'lfl) 




• 



£WK#^§- PCT/J P 9 7/0 0 O 7 8 



v. mm.{±, mm\±x\±mM±<Dmm~*immz^x(Dm?8i 2%. (pgt 3 5^(2)) icfeibzfLM, zti&mtttfz 
xt&Rxfmw ; : 



ffi®.& (N) 



1-17 









4ffi 


mm®, (is) 




1-17 








__ 


«H±©^Jffl^+t (I A) 




1-17 








4pf 



2 . 



■bw.foz>i>\ m^w&m^xmmzftK.jcmi (jp, 5-44893, B2) 



MPCT/I PEA/4 0 9 (iVi) (1994¥li3) 



